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DE 37 27 448 C2 

Beschreibung merelementen und den Interfaceringen radial/axial und 

_ _ . . .„ zwischen den Interfaceflanschen in rem axialer Rich- 

Die Erfindung betrtfft ine Vorrichtung 2um Verbin- tungwirkt 

den zylindrischer Bauteile in Form eines aus rwei para!- Ein Auftreten von Biegebeanspruchungen auf die In- 

lelen Strangen bestehenden Spannbandes, das die 2U 5 terfaceringe bzw. die Fiansche. wie sie beispielsweise 

verbindenden Bauteile m den Spannebenen umfaBt, auf bei der Verwendung von Zugspannschrauben zur Ver- 

dessen Innenseite KJammerelemente angeordnet sind, bindung der Spannbandenden dadurch auftreten kfin- 

die mtt flanschartig ausgebildeten AnsStzen der Bautei- nen. daB die Mittellinie des Spannbandes im Bereich der 

le zusammenwirken. und bei dem die Strange urn senk- Spannschraube und der von diesen zusammengehalte- 
recht zur Zugrichtung des Spannbandes angeordnete l0 nen Bolzen einen gr6Beren Abstand von den Interface- 

Bolzen gefQhrt sind, wobei in der SchlieBstellung zwei ringen aufweist, als in anderen Bereichen. wild dadurch 

sichgegenQberhegende Bolzen QberemSpannelement vermieden. Die in diesen Bereichen konzentrierten 

losbarm.teinanderverbundensmd. Querkrafte und die dadurch bewirkten Biegespainun- 

vXtZ^S 8 ? 1 d ' CJer ¥ *"? durch die GB ' ««> I" den Interfaceringen bzw. Flanschen wSendi 
PS 885 996 bekannt geworden und werden hSufig im IS Belajtbarkeit einer derartigen Vorrichtungwhcblich 

Bereich der Raumfahrttechnik eingesetzt, urn Nutzla- vermindern. erneoucn 

sten an Endstufen von Tragerraketen zu haltern und Dadurch, daB die beiden Strange urn die von den 

be.m Erreichen der vorgesehenen Zielumlaufbahn beiden Bolzen und der Druckspannschraube gebildete 

durch Sprengen des Spannelementes von diesen zu IS- SchlieBeinheit geschlossen umlaufen, wird infolee der 
sen. fine wcitere fur d.esen Verwendungszweck einge- M Symmetrie der Anordnung zugleich auch eine auf die 

setzte Vomchtung die auch aJs Mannan-Spannband- Druckspannschraube wirkende BiegebeanWchunl 

verbmdung bezeichnet wird und die im Prinzip in der vermieden. ««ansprucnung 

DE-OS 26 55 772 beschrieben ist. unterscheidetsich von Diese in jeder Hinsicht gleichfarmige Beanspruchung 

der emgangs genannten un wesenthchen dahingehend, aller Komponenten der Anordnung gewahrlS eii 
daB dasSpannband statt zweierStrSngeauseinembrei- « gletchmaBiges Anliegen von Spannband. Klammere'e- 

en Gurt besteht Auch bei dieser bekannten Vorrich- menten und damit auch der Interfaceringe. Die radialen 

tung sind auf der Innenseite des Spannbandes eine An- wie axialen Interfaceflichen erfahren dadurch einen 

zahl von Wanunerelementen angeordnet Letztere wei- gleichfSnnigen AnpreBdruck, wodureh eine ontimale 

sen auf ihrer Innenseite korusche Ausnehmungen auf Haltefunktion gegeben ist, die beispielsweise auch die 
und greifen nut diesen Ober entsprechend geformte 3 o Dichtheit der Anordnung sicherstellt. 

Fiansche oder Interfaceringe die an den zu verbinden- Insgesamt konnte durch diese Minimierung der auf 

den Endbereichen der einzclnen Bautede angeordnet < die einzelnen Systemkomponenten einwirkenden Bie- 

sind Beun Sprengen des Spannelementes. das im Fall gebeanspruchungen das Gewicht des GesamtqStems 

des Marrnan-Spannbandes ebenso wie bei der emgangs entscheidend verringert bzw. seine Tragfahiekeit deut- 

beschnebenen Vornchtung aus einer Zugspannschrau- 3s lichverbessert werden. »i«wui 

be besteht, werden diese KJammerelemente von den Zwar smd aus der DE-PS 6 60 113 der DE- 

Flanschen Oder Interfaceringen gezogen, so daB sich die OS 23 61 412, der FR-PS 1J43373 sowie der CH- 

Bauteile, beispielsweise eine Nutzlast und eine TrSger- PS 534 311 SpannscbeUen bekannt, bei denen die nut- 

endstufe vonemandertesen. # . einander zu verbindenden Bereiche in der SchHeBste - 

c£n 1 1 ^f S l 259 f 2 - ,St e » e ,. V ^ indUng ™ X - A0 lung oberia PPend angeordnet sind und bei denen die 
schen einem Schlauch und einem Rohr bekannt gewor- Vorspannung jeweils durch eine Druckspannschraube 
den. wobei ein Spannband als em Strang angeordnet ist. erzeugt wird, jedoch weisen diese bekannten Spannvor- 
der im Spannberach Oberlappend verlauft Es besteht richtungen weder KJammerelemente zur AusObung 
der Mangel daB das Spannelement mcht vollstandig in axialer Haltekrafte auf die zu verbindenden Komponen- 
der SpannebeneumschlossenistunddabeiaUeOemen- 45 ten auf noch smd bei diesen SpannscheUen senkrecht 
te des Spannelementes durch Biegespannungen nach- zur Zugrichtung angeordnete Bolzen vorgesehen die 
teilig beaufschlagt werden. flb er ein Spannelement losbar miteinanderzu verbinden 

Aurgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der sind. Diese bekannten Vorrichtungen gehSren daher ei- 
eingangs genannten Art so auszubiiden, daB eine sto- ner anderen Gattung als die Spannvomchtung cemSB 
rungsfreie, grofle konstante Radialspannung lings des so der Erfindung an. Hinzu kommt. daB bei diesen bekann- 
gesamten _Bauteileumfangs ermoglicht wird. ten SpannscheUen aufgrund einer exzentrischen Anord- 

Die ErOndung Idst die Aufgabe, mdem sie vorsieht. nung von Druckspannschraube und Spanngurt eine 
daB die zwei parallelen Strange in Form zweier separa- Druckbiegebeanspruchung auf die Druckspannschrau- 
ter, m sich geschlossener, umlaufender Strange im Be- be wirkL Dies kann bei hSheren Beanspruchungen bzw 
reich des Spannelementes jeweils flberlappend ange- 55 Vorspannungcn zu einem Abknicken bzw. Ausbrechen 
ordnet sind und in ihrer jeweiligen Spannebene das aus der Schraubencnden aus ihren Widerlagern oder End- 
zwei Bolzen und Druckspannschraube bestehende filhrungen fuhren. Diese bekannten SpannscheUen er- 
Spannelement vollstandig umschlieBen. wobei der ge- m8glichen daher nur geringe Vorspannkrafte und sind 
genseitige Abstand der Bolzen Ober die Druckspann- fur den vorgesehenen Einsatzzweck nicht geeigneL 
schraube verstellbarist 60 Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind durch 

Uurch die erfindungsgemaB vorgesehene Kombina- die Merkmale der UnteransprQche gekennzeichnet. 
tion mit geschlossen umlaufenden Strangen wird eine Im folgenden soil die Erfindung anhand von iii der 
vollstandige Umfassung der miteinander zu verbinden- Zeichnung dargesteUten Ausfuhrungsbeispielen naher 
den Bauteile erreicht. Die Strange liegen tangential an erlautert werden. Eszeigen: 
einem Punkt der zu beaufschlagendcn Teiie an und er- 6 s Fig. 1 den VerschJuBbereich eines Spannbandes, 
zeugen dadurch eine fiber den Umfang konstante Fig. 2 in einer Prinzipskizze die Krffteverteilung bei 
gleichfOrmige Belastung, die zwischen dem Spannband einer Anordnung gem3B Fig. 1 und 
und den Klammerelementen radial, zwischen den KJam- Fig. 3 und 4 je einen Schnitt durch den Verbindungs- 
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bereich zweier Bauteile. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Anordnung wird eine 
Verbindungsvorrichtung nach Art eines Spannbandes 
von zwei Spannseilen 1 und 2 gebildet, die im Abstand 
parallel zueinander ange rdnet sind. Die Spannseile 1 5 
und 2 sind um zwei Verbindungsbolzen 3 und 4 ge- 
schlungen, die parallel zur LSngsachse der miteinander 
zu verbindenden hier nicht dargestellten zylindrischen 
Bauteile Hegen. Die Verbindungsbolzen 3 und 4 sind 
jeweils mit mittig angeordneten, in radialer Richtung 10 
veriaufenden Gewindebohrungen 5 und 6 versehen, in 
die eine Druckspannschraube 7 greift, die syrametrisch 
zwischen den Spannseilen 1 und 2 liegt 

Ober die Druckspannschraube 7, die in ihren beiden 
Endbereichen mit gegenlaufigen Gewinden versehen ist 15 
und die in der Mitte eine feststehend angeordnete Ein- 
stellmutter 8 aufweist, ist der Abstand der beiden Ver- 
bindungsbolzen 3 und 4 so weit veranderbar, daB in den 
beiden Spannseilen 1 und 2 die fur die Gewahrleistung 
einer sicheren Verbindung erforderliche Zugspannung 20 
herrscht Die dabei auftretende Krafteverteilung ist an- 
hand von Pfeilen in Fig. 2 gekennzeichnet Die einfach 
gezeichneten Pfeile symbolisieren dabei Zugkrifte, 
wahrend die doppelt gezeichneten Pfeile die von der 
Druckspannschraube 7 auf die Verbindungsbolzen 3 25 
und 4 ausgeubten Druckkraite symbolisieren. 

Fig. 3 zeigt in einer Schnittdarstellung den Verbin- 
dungsbereich zweier miteinander zu verbindender, in 
diesem Bereich zylindrisch ausgebildeter Bauteile 21 
und 22. Die beiden Bauteile sind dabei in ihren Endbe- 30 
reichen jeweils mit einseitig konisch geformten Flan- . 
schen oder Interfaceringen 23 bzw. 24 versehen. Ober 
diese greifen Klammerelemente 25, von denen eines in 
der Figur dargestellt ist und die an Spannseilen 26 und 
27 gehaltert sind. Letztere entsprechen den Spannseilen 35 
1 und 2 in Fig. 1. 

Jedes Klammerelernent 25 weist auf seiner Innenseite 
eine konische Ausnehmung 28 auf, die der Form der 
Flansche oder Interf aceringe 23 und 24 angepaBt ist 

In der SchlieBstellung der Vorrichtung werden die 40 
Klammerelemente 25, die Equidistant Ober den Umfang 
der Spannseile 26 und 27 verteilt angeordnet sind, infol- 
ge der in diesen Seilen herrschenden Zugspannung ge- 
gen die Verbindungsstelle gedriickt und pressen somit 
die beiden Flansche oder Interf aceringe 23 und 24 auf- 45 
einander. Da die beiden Spannseile 26 und 27 dabei in 
einem Abstand ober- bzw. unterhalb der Verbindungs- 
stelle angreifen, wird ein Aufbiegen der Klammerele- 
mente 25 und damit ein Auseinanderklaffen der beiden 
Flansche unter der Betriebsiast verhindert. 50 

Die in Fig. 4 dargestellte Anordnung schlieBlich un- 
terscheidet sind von der vorherstehend beschriebenen 
dahingehend, daB anstelle der Spannseile in diesem Fall 
zwei Spanngurte 31 und 32 vorgesehen sind, an denen 
Klammerelemente 33 gehaltert sind Auch in diesem 55 
Fall werden durch die konische Ausnehmung 34 der 
Klammerelemente 33 zwei Flansche bzw. Interfacerin- 
ge 35,36, die an zylindrischen Bautciicn 37 und 38 ange- 
ordnet sind, zusammengehalten. 

Durch die VVahl entsprechend langer Spanngurte 60 
bzw. Spannseile und die Anordnung der erforderlichen 
Anzahl von Klammerelementen kann die vorstehend 
beschriebene Spannbandvorrichtung fur praktisch alle 
Durchmesser an Interfaceringen bzw. Flanschen einge- 
setzt werden. Darunter auch fur solche mit sehr groBen 65 
Durchmessern, bei denen bisher aufgrund der beschrie- 
benen Probleme ein Einsatz derartiger Spannbandver- 
bindungen als nicht moglich angeschen wurde und statt 



desseh aufwendigere und v r allem schwerere Verbin- 
dungsv rrichtungen eingesetzt wurdea Bei der Ausle- 
gung der erforderlichen Festigkeiten braucht bei Ver- 
wendung der vorstehend beschriebenen An rdnung das 
Auftreten von etwaigen Biegemomenten an den Interfa- 
ceringen nicht berucksichtigt zu werden. Vielmehr bil- 
den die von den Spannseilen bzw. Spannbandern um- 
schlossenen Interf aceringe ein System hoherTragfahig- 
keit, die im wesentlichen nur durch die Festigkeit der 
Interfaceririge oder Flansche begrenzt wird. 

Anzumerken ist, daB es im Rahmen der Erfindung 
dabei sowohl mSglich ist, auf den gesamten Umfang 
lediglich eine aus den Verbindungsbolzen und der 
Druckspannungsschraube bestehende SchlieBvorrich- 
tung anzuordnen, als auch, mehrere derartige Vorrich- 
tungen flber den Umfang verteilt vorzusehen. Hierzu 
konnen beispielsweise zwei endlose Spannseile geeigne- 
ter Abmessungen verwendet werden. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verbinden zylindrischer Bau- 
teile in Form eines aus zwei paraUelen Stringen 
bestehenden Spannbandes, das die zu verbinden- 
den Bauteile in den Spannebenen umfaBt, auf des- 
sen Innenseite Klammerelemente angeordnet sind, 
die mit flanschartig ausgebildeten Ansatzen der 
Bauteile zusammenwirken, und bei dem die Stran- 
ge um senkrecht zur Zugrichtung des Spannbandes 
angeordnete Bolzen gefiihrt sind, wobei in der 
SchlieBstellung zwei sich gegenflberliegende Bol- 
zen Ober ein Spannelement Ibsbar miteinander ver- 
bunden sind, daduxch gekennzeichnet, daB die 
zwei parallelen Strange in Form zweier separates 
in sich geschlossener, uml auf ender Strange (1,2; 26, 
27; 31, 32) im Bereich des Spannelementes jeweils 
uberlappend angeordnet sind und in ihrer. jeweili- 
gen Spannebene das aus zwei Bolzen (3, 4) und 
Druckspannschraube (7) bestehende Spannelement 
vollstandig umschlieBen, wobei der gegenseitige 
Abstand der Bolzen (3, 4) fiber die Druckspann- 
schraube (7) verstellbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Umfangsrichtung ein oder mehrere 
Spannelemente (3, 4, 7) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strange aus Gurten (31, 
32) oder Seilen (1, 2; 26, 27) bestehen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bolzen (3, 4) ra- 
diale Gewindebohrungen (5, 6) fur die Druckspann- 
schraube (7) aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zu verbindenden 
Bauteile (21, 22; 37, 38) in ihren Endbereichen mit 
einseitig ausgebildeten Flanschen (23, 24; 35, 36) 

. versehen sind und zugeordnete Klammerelemente 
(25,33) auf ihrer den Baureilen (21, 22; 37,38) zuge- 
wandten Innenseite jeweils konisch zulaufende 
Ausnehmungen (28; 34) aufweisen. 
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